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      Les nano-biocomposites à matrices biopolymères renforcées par les silicates lamellaires représentent, par rapport aux nanocomposites à matrices polymères non dégradables, une nouvelle étape technologique basée sur l’éco-conception de matériaux à forte valeur ajoutée. 

L’acétate de cellulose, dérivé ester cellulosique, est d’un grand intérêt non seulement du point de vue sa biodégradabilité mais aussi pour ses propriétés filmogènes, sa clarté optique et sa tenue thermique.

      Dans le cadre de ce mémoire, nous nous sommes intéressés à l’élaboration et la caractérisation de nouveaux matériaux verts nano-structurés à base d’acétate de cellulose (AC) et de montmorillonites (naturelle ou organophiles). L’objectif  est de développer des nano-biocomposites à matrice agro-sourcée et à propriétés améliorées, en tant que matériaux de substitution aux polymères synthétiques.

      Dans une première partie, nous avons modifié organiquement la montmorillonite sodique (MMT-Na), obtenue à partir de la bentonite de Maghnia, par deux biopolymères : la gélatine (acidifiée et basifiée) et le chitosane. Ces argiles ont été analysées par FTIR, DRX DSC et ATG.

      Dans une seconde partie, nous avons préparé, selon la voie solution et à la température ambiante, quatre séries de films de biocomposites AC/MMT-X à différents taux de nanocharges (2, 5 et 8 % en masse), afin d’examiner l’influence de l’affinité AC/nanocharge sur la morphologie et les propriétés des nano-hybrides obtenus. Ces derniers ont été étudiés par FTIR, DRX, UV-visible, ATG et DSC.
La diffraction RX nous a permis de suggérer une structure intercalée désordonnée ou bien mixte intercalée/exfoliée partiellement avec coexistence d’agrégats, plus marqués en présence de MMT-Na. Les analyses par UV-visible et par ATG ont révélé respectivement une diminution des propriétés optiques et une amélioration de la stabilité thermique par rapport à la matrice, particulièrement en présence des argiles organophiles. 

Nous avons complété cette partie par l’étude de l’effet d’ajout d’un plastifiant, le citrate de triéthyle (CTE), sur le processus d’intercalation/exfoliation.

     En dernière partie de ce travail, nous avons mené des tests de biodégradabilité dans le compost durant trois (03) mois sur nos nano-biocomposites plastifiés. L’évaluation visuelle, la perte de masse par gravimétrie, la surface observée par la MEB et la stabilité thermique par ATG ont mis en exergue l’effet d’ajout des nanocharges et du plastifiant sur le degré de biodégradation de la matrice.

*   Mémoire de Magister

** Directrice du mémoire: Mme Hafida FERFERA, Maitre de conférences A à la faculté de

     chimie-USTHB-

