Résumé


Le travail consiste en une étude détaillée des phénomènes d’adsorption des produits organiques complexes tels que le phénol et les deux antibiotiques (Amoxicilline et Pénicilline) sur des fibres végétales naturelles et des déchets d’un médicament produit par fermentation : biomasse de type Pleurotus Mutilus. La caractérisation physico-chimique et morphologique des deux matériaux : les cordes de loofa et la biomasse Pleurotus Mutilus a été effectuée. L’isotherme d’adsorption des trois systèmes Phénol/Adsorbant, Amoxicilline /Adsorbant et Pénicilline/Adsorbant (Adsorbant : Loofa et Biomasse Pleurotus Mutilus) en statique a été étudiée avec l’influence de divers paramètres (concentration initiale en adsorbat, température, granulométrie, vitesse d’agitation). L’élimination des polluants croit avec l’accroissement de la concentration initiale pour les deux adsorbants avec diminution du taux d’adsorption. Les meilleures quantités adsorbées ont été obtenues pour des granulométries comprises entre 0,05 et 0,4 mm pour la biomasse Pleurotus Mutilus. L’adsorption est favorisée aux températures 30°C et 45°C respectivement pour les systèmes Adsorbats/Biomasse Pleurotus Mutilus et Adsorbats/Loofa. Le modèle d’adsorption de Langmuir donne des bons résultats. Le modèle de réaction de surface du pseudo-second ordre s’applique bien et conduit à des valeurs de constantes dépendantes de la concentration initiale. L’examen de l’analyse thermodynamique montre que la réaction est endothermique (ΔH0>0), pour les deux systèmes Phénol/Loofa et Phénol/Biomasse. Alors que pour les deux systèmes Amoxicilline/Biomasse et Pénicilline/Biomasse, la réaction est exothermique (ΔH0<0). L’adsorption dynamique des polluants en contact avec les cordes de la loofa et la biomasse Pleurotus Mutilus a été traitée. L’incidence des paramètres clé, tels que la hauteur du lit de fibres et le débit de l’effluent, a été étudiée. La quantité adsorbée de phénol, au point de percée sur les fibres de loofa est inférieure par rapport à celle obtenue avec la biomasse Pleurotus Mutilus. Afin de donner une idée sur le champ dynamique de l’écoulement, on a effectuée une simulation numérique de l’écoulement à travers un lit de particules, sphériques ou cylindriques, au moyen du CFD fluent.
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ABSTRACT
The work consists of a detailed study of adsorption of complex organic products such as phenol and two antibiotics (Penicillin and Amoxicillin) on natural plant fibres and waste of a drug produced by fermentation: biomass type Pleurotus Mutilus. The physico-chemical and morphological characterization of two materials: the strings loofa and biomass Pleurotus Mutilus was performed. The adsorption isotherm of the three systems Phenol/Adsorbent, Amoxicillin/Adsorbent and Penicillin/Adsorbent (Adsorbent: Loofa and Biomass Pleurotus Mutilus) was studied in static with the effect of different settings (initial concentration of adsorbate, temperature, particle size, stirring rate). The removal of pollutants increases with increasing initial concentration for both adsorbents with lower rates of adsorption. The best adsorbed amounts were obtained for particle sizes between 0,05 and 0,4 mm for biomass Pleurotus Mutilus. Adsorption is favored at the temperatures 30°C and 45°C respectively for systems Adsorbate/Biomass Pleurotus Mutilus and Adsorbate/Loofa. The Langmuir adsorption model gives good results. The adsorption kinetics was found to follow the pseudo-second-order kinetic model. Examination of the thermodynamic analysis shows that the reaction is endothermic (ΔH0>0) for systems Phenol/Loofa and Phenol/Biomass. While for Amoxicillin/Biomass and Penicillin/Biomass systems, the reaction is exothermic (ΔH0<0). The adsorption dynamics of pollutants in contact with the strings of the loofa and biomass Pleurotus Mutilus has been studied. The impact of key parameters, such as the height of the fibre bed and the effluent flow was studied. The amount of phenol adsorbed at the breakthrough point on loofa fibres is lower to that obtained with biomass Pleurotus Mutilus. To give an idea about the dynamics flow field was carried out a numerical simulation of flow through a bed of spherical or cylindrical particles with the CFD fluent.

Keywords: Static Adsorption, Dynamic Adsorption, Loofa, Natural materials and plant, Biomass pleurotus Mutilus, Pharmaceutical effluents, Phenol, Amoxicillin, Penicillin,  Adsorption Equilibrium, Adsorption kinetics,
PAGE  
i

