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Résumé

Ce travail consiste a activer par I'acide chlorlyde, a température ambiante, une argile

de Maghnia (Nord Ouest d’Algérie). L'objectif dette activation est d’étudier I'influence g
traitement acide, a différentes concentrations @ (9,05M, 0,5M et 1M), sur les propriétq

physico-chimiques de l'argile.

La caractérisation des argiles activée et non @etest réalisée a l'aide de la diffracti

des rayons X (DRX), de la spectroscopie Infraroageansformation de Fourrier (FT-IR) et ¢le

la microscopie électronique a balayage (MEB).

Les différents échantillons, des argilesvae, ont été utilisés pour I'élimination desson

Co?* et NP* par adsorption & partir de solutions aqueusesudi@du mécanisme d’adsorptio

sur les argiles activée, a été examinée a l'aidentmdeles empiriques, celui de Langmuir et

Freundlich. Ces modéles permettent de décrire Impootement d’adsorption des iofs

métalliques sur une argile activée.
Les résultats expérimentaux obtenus montrent qus gk 95% des ions €oet NF*, &
température ambiante, sont éliminés pour un pHceffele 5, une concentration (iorn

métalliques) de 10mg/L, une masse d’argile actdeéég et un temps d’agitation de 1 heure.

Les isothermes d’adsorption indiquent que le modkdeFreundlich convient mieux ¢

décrit de maniére satisfaisante le mécanisme dfptien des ions CO9. L'étude cinétique de
I'adsorption des ions Gosur l'argile activée montre que I'équation du psesdcond ordre

donne une meilleure corrélation des données expatates que le pseudo-premier ordre.
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INTRODUCTION

L’accumulation de métaux lourds dans les eaux: Bailes sols constitue un sérieux
probleme environnemental. Cette accumulation, dugéaersement de déchets contenant des
métaux lourds, notamment en milieu aquatique (mgigre), conduit a leur transfert a

’lhomme via la chaine alimentaire (poisson, ... [1].

Des métaux lourds tels que Cd, Hg, Pb sont trdgues méme a |'état de trace. Il est
donc indispensable d’éliminer totalement leurs i@pnésents dans les différents effluents
industriels ou de réduire leur guantité en desslauseuils admissibles définis par les normes
de rejets [2,3].

D’autres métaux lourds, bien gu’ils soides oligo-€léments grace au role important
quils jouent dans les différents systémes biologi (Mr*, zr**, C&*, ..), peuvent
engendrer des effets toxiques lorsqu’ils sont prssen grand quantités.

La récupération de métaux toxiques a partir dieffits industriels ou des eaux
contaminées fait appel a des techniques communéutiksées : la précipitation, I'extraction
liquide-liquide, la flottation, la séparation merabaire, I'échange d’ions, la récupération
électrolytique [4-6].

Parmi les difféerentes méthodes de séparat de pré-concentration d’ions métalliques,
I'extraction solide-liquide (ou adsorption) restanl des procédés les plus utilisés. Cette
méthode présente les avantages suivants : - libpibésie réutilisation de la phase solide ;

- la non utilisation de solvants toxiques - et génau de déchets.
Comme phase solide, une grande variété de maténaiuxels ou synthétique sont utilisés
comme adsorbants de métaux lourds (silicates, teépliargiles, biomasses, résines
échangeuses d'ions,..) [7- 9].

Dans le domaine de la dépollution, I'saliion de la bentonite comme adsorbant des
polluants organiques et minéraux a attiré I'attamtde beaucoup de chercheurs pour son
faible cout (disponibilité...) [10-13].



L’objectif de ce travail est d’examinerpeuvoir absorptif d’'une bentonite algérienne
aprés activation par I'acide HCI et sont utilisatipour I'élimination des ions Gbet NF*
présents en solution aqueuse.
|. TECHNIQUES EXPERIMENTALES

I.1. Caractérisation de l'argile

Différentes techniques physico-chimiques ont étéiséés pour l'analyse et la
caractérisation des matériaux argileux avant eésa@ctivation acide a savoir : l'analyse
élémentaire, la diffraction des rayons X (DRX)s[@ctroscopie Infrarouge a transformation

de Fourrier (FT-IR), et la microscopie électroni@uiealayage (MEB).

1.1.1. Difractions des rayons X (DRX)

Les spectres de la diffraction des rayons X (DR&3 drgiles naturelle et activées ont
été obtenus a l'aide d’un diffractogramme de typieext PRO panalytical, avec anticathode
de cuivre et des radiationsuk= 1,5405A° et K, = 1,5444A° avec une alimentation de 30
mA, 45 kV.

1.1.2. Spectroscopie infra- rouge a transformé dedurrier

L’étude par spectroscopie infrarouge a transforae@é&ourrier a été réalisée a l'aide
d'un spectrophotometre de type Perkin-Elmer Spett@ne. La méthode consiste en la
préparation des pastilles de 0,15g en KBr speatpgue (pur et sec) contenant 1% en poids

de I'échantillon. Les spectres d’absorption IR éiét enregistrés entre 400 et 4000'cm

1.1.3. Microscopie électronique a balayage MEB

La caractérisation par lmicroscopie électronique a balayage (MEB) est séalia
'aide d’un microscope philips ESEMXL30 a filameshé tungstene (W) sous une tension de
0,2-30 kv. Il a deux modes de fonctionnement :
-mode conventionnel : HIVAC pour les analyses dadgggtillons conducteur.
-mode environnemental : ESEM pour I'analyse deséiifions non conducteurs, sans aucune
préparation (sans meétallisation). Ce microscopecesgplé a un systéme complet de micro
analyse EDSX par dispersion d’énergie.



I.2. Analyse des solutions
1.2. 1. pH-métrie
Un pH-meétre, de type Cyber Scan 500, a été empgloyé mesurer les valeurs de pH dans la

phase aqueuse.

1.2.2. Spectrometre d'absorption atomique (S.A.A)
Les conditions de dosage par absorption atomiqudaide d'un spectrométre
d'absorption atomique, type Analyst 700 Perkin EJnsont regroupées dans le tableau

suivant :

Tableaul : Conditions de dosage par absorption atomique

Elément | Gamme de mesure (mg/l Type de flamme | Longueur d’onde (nm)

Ni<* 2-20 230

Co™ 0,2-25 Air / acétyléne 240

[.3. Activation acide de I'argile

Dans ce travail, nous disposons d’une bentonitaygirant du gisement de Maghnia
(Nord Ouest d’Algérie), commercialisée par 'Entiep Nationale des Produits Miniers non
Ferreux (E.N.O.F.). Toutes les expériences ontéatiisées sur le méme lot.

L’argile utilisée a subi un traitement acide parlHCO5M ; 0.5M et 1M) afin d’éliminer les
principales impuretés.

Dans un erlenmeyer de 1000 mL, on met 5g d’argiéz 00 mL d’une solution acide
(0.05M ; 0.5M et 1M HCI). Le mélange est agité pmmd24 heures a l'aide des agitateurs
mécaniques. Aprés décantation de quelques minateadpension argileuse est centrifugée
pendant 10 minutes a l'aide d’une centrifugeusgyge «Hettich, EBA S» & une vitesse de
4000 tours/minutes. Enfin, l'argile récupérée esthge a l'air libre puis finement broyée et

stockée pour la suite des analyses et les utdisaitilans les essais d’adsorptions.

l.4. Adsorption des ions C&" et Ni?*
1.4.1. Influence du pH

Pour étudier I'influence de pH sur I'adsorption cwbalt et de nickel par une argile
activée ; a différentes concentrations de HCI ;snamons opté pour le mode opératoire

suivant :



Dans un erlenmeyer de 100 mL, on introduit 1g dlardans 50 mL de la solution des
ions métallique (10 mg/L) maintenus a une agitationstante et, & une température ambiante.
Nous avons préparé deux séries ; une est maintenue agitation de 1h et l'autre a une
agitation de 2h afin de prévoir I'influence du tesnhe pH est ajusté avec des solutions de
HCI (0.1 M) et de NaOH (0,1M) ; en faisant varierdH de 1 a 9. Un pH- metre de marque «
Cyber scan pH 500» a été utilisé pour la mesungHiu

Apres agitation, la suspension argileuse est sépdte solide par centrifugation
pendant 10 min a I'aide d’une centrifugeuse de maitdettich (EBAS)Le filtrat est analysé

par absorption atomique.

1.4.2. Influence du temps d’agitation

Pour examiner l'influence du temps sur I'éliminatides ions métalliques nous avons
introduits 1g d’argile dans 50 mL de la solutiors dens métalliques (10mg/L). On fixe le pH
a 5 et la masse d’argile a 1g. Toutes les manipakasont exécutées a température ambiante,
en faisant varier le temps d’agitation de 0 a 120utes.

1.4.3.Influence de la masse d’argile

Dans cette partie de notre travail, nous avons ealtiinfluence de la masse d’argile
activée par HCI (0 .05M ; 0.5M et 1M) sur I'élimiien du cobalt et du nickel. Le pH a été
fixé a 5, la concentration des ions métalliqueslestOmg/L et la masse d’argile activée varie
de 0,1g a 5g.

1.4.4. Influence de la concentration des ions métajues
Pour examiner l'influence de la concentration desiCS" et NF* sur I'élimination
de ces derniers par une argile activée. On faiewvéa concentration de I'ion métallique de 5
mg/L jusqu'a 100 mg/L, et les autres parametresreaimtenus constants :
- lepH=5;
- lamasse d’argile = 1g ;
- le volume de la solution = 50mL ;

- la température ambiante.

1.5. Isothermes et équilibres d’adsorption
Pour étudier les équilibres d'adsorption, nous remmmes intéressés a l'effet de la

variation de la concentration initiale du métal Badsorption par une argile activée (0,05M ;



0,5M et 1M HCI). Pour cela, nous avons introdunigldes solutions de 50 mL de différentes
concentrations (de 5 mg/L a 100 mg/L) en métald’aggile en fixant le pH a 5, et maintenu
l'agitation constante pendant lheure. Les expéeenont été réalisées a température

ambiante.

La concentration restante, dans le surnageans augorption et centrifugation est
déterminée par absorption atomique (SAA). La diife entre la concentration initiale C
(mg/L) et a I'équilibre € (mg/L) des ions métalliques en solution étaitisé# pour calculer
la quantité adsorbéeqg(mg /g d’argile activée) donnée par la relatioivante :

L9y ®
m
Tel que :
V : est le volume de la solution aqueuse (L) etlaamasse de l'argile (Q).
Deux modeles empiriques ont été choisis pour dedess equilibres d’adsorption celui de
Langmuir et Freundlich.
Le modéle de Langmuir est donné par la relationasue :
C _ 1 + C )
Qas Q%b Q°

ou

- Qag: Quantité de soluté adsorbée par unité de masdadsorbant a I'équilibre (mg/qg).

- @ : Capacité maximale d’adsorption correspondantéoccupation de tous les sites
disponibles (mg/qg).

- C : Concentration du soluté dans la phase liqaitiastant t (mg/L).

- b : Constante de Langmuir

Le modeéle de Freundlich est représenté par I'égoati
logQ,4 =logKg + n.logC (3)
ou
- K et n: constantes caractéristiques.
- C : Concentration du soluté dans la phase lgaitlinstant t (mg/L).

- Qug: Quantité de soluté adsorbée par unité de masbadsorbant a I'équilibre (mg/g).



1.6. Modéle cinétique d’adsorption
1.6.1. Modéle du pseudo-premier ordre
La constante de vitesse d'adsorption id@s métalliques sur l'argile traitée est

déterminée a partir de I'équation de pseudo- preardre dont I'expression est la suivante :

dq
dt‘ =k, (9. —a) (4)

k, : constante de vitesse de réaction de premiee afddsorption (mit);

Oe: quantité de solutédsorbée a I'équilibre (mg/g);
0 : quantité de soluté adsorbée a I'instantt (mg/g
t : temps de contact (min).

Apres intégration et linéarisation de I'équatio@qadente on a :
In(g.—q)=Ing, -kt
(qe qt) qe kl (5)

Le tracé dén(q, —q) = f (t), donne une droite de penteek d’ordonnée a l'origine Ing

1.6.2. Modéle du pseudo- second ordre

Le modéle du pseudo- second ordre est donné paréssion suivante :
C:j—? =k(0.—q)* ©

k. . constante de vitesse de réaction de second oatteadption (g/mg/min).

g: : quantité adsorbée au temps t (mg/qg).

Oe : quantité adsorbée a I'équilibre (mg/g).

t : temps de contact (min),

Apres intégration et linéarisation de I'équatiogégadente on obtient :

t 1 +it
q kxqZ dq, %

Le tracé det— = f (t) donne une droite de pente dé&f d'ordonnée a I’originel—2
X

e
l. 7. La désorption

Les essais de la désorption sont réalisés comrhe sui

Aprés adsorption a différents pH, l'argile de chadgichantillon est récupérée, séchée est
broyée finement. 1g de cette argile est mis enambravec 50 mL d’une solution de pH = 2.
Les mélanges sont agités pendant lheure, puisfagas pour étre analysés par absorption

atomique.



II. RESULTATS ET DISCUSSION

II.1. Caractérisation de I'argile
[1.1.1. Difractions des rayons X (DRX)

La figure 1 permet de constater, comme impuragtatline majeure, la prédominance
du quartz (SiQ) a d : 21°, 26.8° et 50° dans tous les échantillon$.[14

La calcite se trouve dans l'argile non activeeda239.5°, 42.45° et 45.66°, disparait
dans le cas de l'argile activées [15].
Les pics, a @ = 5°, 20°, 27.6°, 35°, 54° et 62°, mettent en émixk la présence de la

montmorillonite avec des pics plus ou moins intense
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Figure 1: Diffractogramme de argile avant et apres activasioec HCI
(a: non activée ; (b : 0.05M, c: 0.5M, d : 1M)

I1.1.2. Spectroscopie infra- rouge a transformé dé&ourrier (IR-TF)
Les principales bandes d’absorption IR de I'argégurelle et activée (HCI : 0.05M ;
0.5M et 1M), sont représentées sur la figure 2ng&mble des valeurs des résultats de

'analyse FT-IR et I'attribution des principaux pisont regroupés dans le tableau 2.



Les plus importantes liaisons rencontrées dansuatare des argiles bentonitiques
sont de type : Si-O, Si-O-Si, Si-O-M, M-OH (M = Alg, Fe) ainsi que le groupement OH
[16,17].

Tableau 2 :Principales bandes d’absorption IR de I'argile nelta et activée (HCI)

a : argile non activée ; argile activée (b : 0,058t 0,5M ; d : 1M)

a b C d Attribution
3647- vibration de valence de
917 3626 3626 3626 groupement Al-OH
3401 | 341720 3430 3417 | OH vibration O-H de kD
d’hydratation
vibrations de valence et de
2980- , .
2875 déformation des carbonates
CO~
vibration de déformation
1645 1639 1636 1638 angulaire des molécules de
H->0
1004- 1004- 1004-

1118 1118 1118 1004- 1118 vibrations de valence Si-O

Impuretés de Silice et de

840 -770| 840-770 840-770 840 - 770
Quartz

vibrations de déformation
539 535 530 550 des liaisons Si-O-M (M : Al,

Mg)




T%
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4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
cm™

Figure 2 : Spectre IR de 'argile avant et apres activationH@l

(a: avant activation, b : 0.05M, ¢ : 0,5M, d : 1M)

I1.1.3.Microscopie électronique a balayage (MEB)
Les micrographies, figure 3, montrent I'existenes drains a différentes dimensions

avec un espace trés important entre eux dans lgeckargile non activée.
Dans le cas de l'argile activée, on observe I'hoéma@ité des grains et la diminution de

'espace entre eux.

5um
1.9 Torr ESEMUMMTO

f

5um 5 m
1.9 Tor ESEMUMMTO w5 Torr ESEMUMMTO

Figure 3 : Micrographie de 'argile non activée (a), et actisgpar HCI (0,05M, 0 ,5M et 1M),

(b, c, d), respectivement).

L indice 1: grossissement 250 ; L'indice 2 : gisssment 5000
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11.2. Adsorptions des ions C&" et Ni?* par 'argile activée
11.2.1. Cas des ions Co

[1.2.1.1. Influence du pH

La figure 4 montre le pourcentage d’éliminationaalt en fonction du pH par une
argile activée. Pour un temps de contact préalabierfixé a 1h et a 2 h. Le pourcentage
d’élimination est calculé par la relation suivante

Adsorption (%5 % .100 (8)

1
Ci : concentration initiale des ions métallique ;

Ce : concentration des ions métallique a I'équlipr

Le pourcentage d’élimination croit graduellemenhsida gamme de pH : 1-5 pour
atteindre 95 % a pH 5 pour un temps d’agitatioa #is de 1 heure et de 2 heures.
En effet, pour les faibles valeurs de pH, la présede charges positives (proton) sur la
surface de l'argile entraine la répulsion élecatigtie entre Iion métallique et cette surface
chargée positivemeiilt8]. En milieu moins acide (pH > 5), la surface ldeggile devient
moins chargeée, et les répulsions électrostatigumesdent.
Les valeurs 5 et 1 heure, comme valeurs du pHa@atans aqueuses et du temps d’agitation

respectivement, ont été choisies pour la suitéétlede expérimentale.
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g
<
60 ,
40 ¢

./ —m— agitation 1h(0,5M)

* —e— agitation 2h(0,5M)
204 |/ A agitation 1h(1M)

Elimination%

/ —v— agitation 2h(1M)
¥ <« agitation 1h(0,05M)
0 —»— agitation 2h(0,05M)

r T r T r : r : r
0 2 4 6 8 10
pH

Figure 4 : Influence du pH sur I'élimination des ions war une I'argile activée (0.05M, 0.5M et

1M HCI); ([Cc®"] :10 mg/L; temps d’agitation : 1h et 2H ; massardile : 1g; T : ambiante)

[1.2.1.2. Influence du temps d’agitation
Les résultats de la cinétique d’adsorption pourides CG* par I'argile activée sont

représentés, en pourcentage d’élimination en fonatu temps d’agitation, sur la figure 5.
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L’allure de la courbe permet de mettre en évideneel'équilibre est atteint au bout de 5 min
et 20 min ('adsorption est rapide) pour l'argiletimée par HCI (0,05M, 1M) et 0,5M
respectivement avec des taux d'adsorption de 98%.
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Figure 5: Influence du temps d’agitation sur 'adsorption des CS* par une l'argile activée (HCI :

0.05M, 0.5M et 1M ; (masse d’argile : 1g ; [3dl0 mg/L ; pH : 5 ; T : ambiante)

11.2.1.3. Influence de la masse d’argile activée

Les résultats de la variation de la masse, de 03 @ de l'argile activée sur
ladsorption du cobalt indiquent que le pourcentadg@limination augmente avec
'augmentation de la masse d’argile pour atteirl@&%) pour une masse d’argile activée de

0.5g. En effet le pourcentage d’adsorption des B augmente avec I'augmentation du
nombre de sites disponiblgLD].

104
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100
08 -
96 -
94 -
92

Elimination (%)

90—-
88—-
86—-
84 —=—HCI0,05M

—e—HCI0,5M
—4—HCI1M

82

T T T T T T
0 1 2 3 4 5
masse d'argile (g)

Figure 6 : Influence de la masse d’argile activée sur I'adsonpdes ions C8

([Co®] : 10 mg/L; temps d'agitation : 1heure ; pH : 5 ; ambiante)

11.2.1.4. Influence de la concentration de I'ion mtllique

Le pourcentage d’adsorption est maximal pour dexentrations faibles en métal,
figure 7. Ce pourcentage diminue avec 'augmentatie la concentration initiale mais reste
élevé et supérieur a 70 % pour 100 mg/L. Aux faildencentrations, les ions ont un grand
nombre de sites disponibles et s’adsorbent miewpe@dant, nous constatons que la
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compétition pour l'adsorption spécifigue n’est pagportante avec l'augmentation de la
concentration du métal. Les sites spécifiques nat guas saturés pour 100 mg/L
(concentration maximale fixée dans notre trav@@]. En effet, cette partie de notre étude

nécessite une plus large gamme de concentration.

110

—=—HCI 0,05M
—e—HCI 0,5M
1054 —A—HCI 1M

=
1)
3

954

Elimination (%)

904

85

T T T T T T
0 20 40 60 80 100
Ci (mg/L)

Figure 7: Influence de la concentration des iong Gaur I'adsorption par I'argile activée
(masse d’argile : 1g; temps d’agitation : 1h ; gb;:T : ambiante)

[1.2.1.5. Isothermes d’adsorption

L'isotherme d’adsorption des ions €ppar une argile activée (0.05M ; 0.5M et 1M
HCI), représente la quantité des ions métalliqusodée en fonction de la concentration de
ces ions a I'équilibre. L’allure des courbes déidare 8, donnant g en fonction de Cpour

l'argile activée (0,05M ; 0,5M et 1M HCI), indiqusue les isothermes sont de type « S »
selon la classification de Gilles [21].

—m— HCI 0,05M
—A—HCI 0,5M
—e—HCI 1M

Qt(mg/g)

Ce (mg/L)

Figure 8 : Isotherme d’adsorption des ions®pour une argile activée

(temps d’agitation :1h ; pH :5 ; masse d’argile ; lggmpérature ambiante)
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11.2.1.6. Modélisation de I'adsorption

Deux modeles ont été testés, celuLalegmuir et de Freundlich, parmi plusieurs
d’entre eux (Elovitch, Temkin, Dubinin-Radushlayi Langmuir, Freundlich etc....), pour
décrire le comportement d’adsorption des ions Higt&s sur une argile activée.
Les valeurs des constantes de Langmuir et de Hielrmbnt regroupées dans le tableau 3.
Ces valeurs permettent de conclure que le modeéeleFr@eindlich décrit de maniere
satisfaisante I'équilibre d’adsorption relatif aors CS*

0.6 -

0,0 -

log(Qad) (mg/g)

20,6 4

c (mg/) log(Ce) (mg/l)

Figure 9 : Isothermes de Langmuir (a) et Freundlich (b) powe argile activée

(temps d’agitation : 1h ; pH : 5; masse d’argiley:; T : ambiante)

Tableau 3 :Valeurs des constantes de Langmuir et de Freundlich

Argile activée Freundlich Langmuir
(HED n K R | wmgg | bmg | R
0.05M 0.80 2,95 0.95 7,87 0,03 0.89
0.5M 0,56 2,46 0,95 5,62 0,03 0,66
M 0,55 2,37 0,95 5,95 0,03 0,72

[1.2.1.7. Modele cinétique d’adsorption

L’étude cinétique a été réalisée pour une concemtraonstante en ions métalliques
Cc®" et égale & 10 mg/L. Le tableau 4 regroupe lesuvsldes constantes de vitesseek Ko
ainsi que les capacités d’adsorption expérimen{&gset leur coefficient de corrélation {R
du pseudo-premier ordre et du pseudo-second oeheectivement.
Ces résultats montrent que I'élimination des ion&" @ar adsorption suit le modeéle cinétique

du pseudo-second ordre

14



In(Qe-Qt) (mg/g)

®  HCI0,05M
® HCIL0,5M
A HCL1M

temps(min)

Figure 10 : Pseudo- premier ordre (a) et pseudo-second orjipo(lv I'argile activée
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®  HCI:0,05M
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T
50
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T
100

Tableaux 4 :Les valeurs des constantes relatif au deux modgsesido- premier ordre et

pseudo-seconde ordre

A\

Argile Activée Pseudo - premier ordre Pseudo- seconde ordre
(HCI) Q. Ky R? Qe K, R
0.05M 2.55. 10 0.007 | 0.34| 0.494 -1.470 0,999
0.5M 8.14.10* 0,008 | 0,15 | 0,495 0,246 0,999

M 0,016 0,004 0,03 0,492 9,418 0,999

1.2.2. Cas des ions Ni’

Les essais d'élimination des ion$Guar I'argile activée (0,05 M, 0,5 M et 1 M HCI),

ont montré que l'argile activée avec 0,5M HCI dodeameilleurs rendements.

Nous avons alors choisi I'argile activée@®,5M HCI pour les essais d’adsorption des

ions NF*.

II.2.2.1. Influence du pH

La figure 11 montre que le pourcentage d’élimination croddgellement dans la

gamme de pH : 1-5 pour atteindre 90 % a pH 5. Geltat expérimental confirme le
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comportement similaire des ions®Nia celui des ions G& Cette similitude est due a la

position particuliere qu’occupe chacun des élémeaiss le tableau périodique.

La valeur de pH 5, est choisie pour la suite deitié expérimentale.

1 —=— Ni(0,5M HCl)
__m—a—m-g-u

90—- /

R (%)

A/

Figure 11: Influence du pH sur I'élimination des ions*\iar I'argile activée (0,5M HCI)
(INi%] :10 mg/L; temps d’agitation : 1h ; masse d’argileg; T : ambiante)

I1.3. Adsorption - désorption

Cette partie expérimentale, effectuée darsatkre du présent travail, avait pour objectif
essentiel linitiation a I'étude d’'un bilan basér gles résultats quantifiés. Elle se veut une
initiation aux mesures de quantités obtenues dr et solutions réelles et fréquemment

utilisées dans le domaine de l'industrie.

[1.3.1. Désorption du cobalt

La figure 12 représente la concentration a I'égrel en fonction du pH aprés
I'adsorption et la désorption dans le cas des 608",

Les résultats expérimentaux montrent lggevaleurs des concentrations, obtenues du
couple adsorption-désorption, permettent d’envisdger exploitation dans l'analyse des

données dans le cas d’'un schéma de traitemenftftlesnes issus des rejets industriels.
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—=— 2eme methode(adso)
” —e— 2eme methode(deso;

C (mg/L)

Figures 12 :Adsorption-désorption des ions £par I'argile activée par 0,5M de HCI

CONCLUSION

Ce travail avait pour objectif une admition a I'étude de mécanisme d’adsorption-
désorption des ions Eoet Nf* par une argile activée de Maghnia (N.O. Algérig)adtir
d’'un systéme aqueux.

Les résultats expérimentaux obtenus reantjue plus de 95% des ions’Cet Nf*, &
température ambiante, sont éliminés pour:
- un pH effectif de 5 ;
- une concentration (ions métalliques) de 10mg/L ;
- une masse d’argile activée de 19 ;

- et untemps d’agitation de 1 heure.

Les isothermes d’adsorption indiguent que le modeéld-reundlich convient mieux et
décrit de maniére satisfaisante le mécanisme dfptisn des ions CBd. L'étude cinétique de
I'adsorption des ions Gbsur I'argile activée montre que I'équation du psesdcond ordre

donne une meilleure corrélation des données expatates que le pseudo-premier ordre.
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