



La tendance actuelle vers le tous électriques (contraintes environnementales, diminutions de la pollution et du bruit, et augmentation de la vitesse de déplacement) dans plusieurs domaines d’application spécifiques, tel que la propulsion électrique des navires, traction électriques et hybrides des véhicules de transport et la notion de plus électriques des avions, nécessite des machines de puissance importante. La machine asynchrone est la plus répondue vue son faible coût, sa fiabilité et sa robustesse. L’idée de fractionner la puissance par augmentation du nombre de phase, qui permet de
répartir les contraintes de commutation sur plusieurs composants de l’onduleur, a donné un intérêt particulier aux machines électriques à nombre de phase élevé. Dans ce type de machine, la plus connue est la machine à six phase double étoile. Elle a été introduite pour accroître la puissance des alternateurs synchrone aux états unis. L’idée s’est généralisée ensuite à d’autres machines électriques, à savoir les machines asynchrones pour des applications de forte puissance (la propulsion navale et l’attraction ferroviaire).
Dans la machine asynchrone double étoile (MASDE), deux enroulements triphasés identiques, décalés d'un angle électrique de 30°, se partagent le même stator. La structure du rotor reste identique à celle de la machine triphasée. Une telle machine a l'avantage, outre la segmentation de puissance, de réduire de manière significative les ondulations du couple dues aux harmoniques de rang 5 et 7.
L’objectif de notre travail est la modélisation de la machine asynchrone double étoile par des schémas électriques équivalents en considérant les harmoniques d’espace et de temps générés respectivement, par la répartition spatiale non sinusoïdale des enroulements et par le convertisseur statique d’alimentation.
Une première partie de notre travail est consacrée au calcul des différentes inductances intervenant dans le modèle circuit de la MASDE en utilisant la méthode des forces magnétomotrices des bobinages. Dans la deuxième partie nous avons abordés une modélisation analytique de la machine asynchrone double étoile en régime permanent, en se basant sur le modèle circuit avec la prise en considération des harmoniques d’espace. Ce premier modèle, nous permettra d’obtenir avec une bonne approximation, les performances de la machine à savoir l’effet des harmoniques d’espace sur les pertes Joules rotoriques et les ondulations du couple développé par la MASDE. La troisième partie est consacrée à la modélisation de la MASDE par le même modèle circuit avec cette fois-ci la prise en considération des harmoniques de temps générés par le convertisseur d’alimentation dans le cas d’une alimentation par tension rectangulaire (plein onde) et par onduleur de tension commandé en MLI.
