La compréhension des équilibres de phases liquide-solide, liquide-vapeur ou solide-fluide supercritique constitue la clé de la résolution des problèmes rencontrés dans les opérations unitaires (séparation, purification, extraction, etc.…) souvent utilisées à l'échelle industrielle. 
La première partie de notre travail a été consacrée à l'utilisation de la chromatographie gaz-liquide (CGL) pour la détermination des propriétés thermodynamiques pour les systèmes alcools gras + solutés organiques. Les coefficients d'activité à dilution infinie jouent un rôle important et ont des applications directes dans l'industrie. Ils peuvent servir à la sélection des solvants utilisés dans l'extraction et la distillation extractive.
Les valeurs relativement faibles des coefficients d'activité à dilution infinie des paraffines, oléfines, chloroparaffines, aromatiques, éthers et acétates à des températures variant entre 333 K et 353 K augmentent avec le nombre d'atomes de carbone dans les molécules d'une série homologue. Les résultats obtenus ont été confrontés à ceux donnés par le modèle d'Abraham.
L'étude des équilibres solide-liquide de mélanges binaires de constituants organiques tels que les alcools gras, les diamines linéaires et les polyaromatiques en utilisant la calorimétrie à balayage différentiel (DSC) fait l'objet de la deuxième partie. 
Les résultats obtenus montrent que les systèmes HPA + diamine sont à eutectique simple. Les points eutectiques expérimentaux sont proches de ceux calculés en utilisant les modèles théoriques.
En plus de la formation de composés associés dans les systèmes alcools gras + diamines, les alcools gras présentent un phénomène polymorphique. Une approche complémentaire incluant la diffraction par rayon X a été utilisée. Les modèles de contributions de groupe UNIFAC (version Larsen, Gmehling)  utilisés donnent des résultats acceptables. 
La dernière partie est consacrée à une étude antibactérienne et antifongique des alcools gras seuls et en mélange avec une diamine.
	

