Le machines synchrone à aimants permanents (Permanent magnet synchronous motors "PMSM") sont aujourd'hui largement utilisées dans le domaine des entraînements à vitesse variable de hautes performances.

Pour avoir des réponses à dynamiques élevées et un contrôle fin du couple,  la machine doit  être alimentée par des courants sinusoïdaux . Ceci peut être réa lise à l'aide d'un onduleur de  tension contrôlé en courant, où on utilise les techniques à hystérésis .Cependant, certaines  de ces techniques délivrent des fréquences de commutation élevées et des dépassements de la bande à hystérésis et d'autres présentent l'inconvénient  de la  dérive  du   courant  de   phase par rapport à sa référence

Dans ce travail. nous présentons  une nouvelle  technique  â  hystérésis  qui  permet de réduire  considérablement la   fréquence de commutation   les dépassement s de la band e à    hystérésis    ainsi que  l'élimination  de  la  dérive  des  courants  de  phases  de  leurs références.
Après   avoir   modélisé  le  système  d'étude,  constitué   de  l'association   commande Vectorielle  de la PMSM - Onduleur  de  tension,  la  synthèse  d 'un  régulateur  P l  conventionnel  et  son application à la régulation de notre système d'étude sont présentés.

L'introduction du régulateur conventionnel dans la chaine de commande éprouve des difficultés a prendre en charge les changements des conditions de fonctionnement  de plus, ce type de régulation n'est applicable qu'aux systèmes linéaires

pour résoudre ces problèmes, nous avons introduit un régulateur flou, utilisant la fonction  beta floue . dans la commande du système  d 'étude.  Les  résultats  de  la simulation numérique montrent d'une part, la robustesse de ce régulateur vis â vis de la variation de la dynamique du système à commander et d'autre  part,  en  comparaison avec un régulateur conventionnel, un temps de monte fiable et un dépassement. limité.

L'autre avantage de la logique floue réside dans l'élimination de la dérive du  courant de  phase  de  sa référence lors de l 'application de la technique à hystérésis des courants redressés à la Commande de
L'onduleur sans avoir recours à la technique à hystérésis combinée.


La dernière partie de ce travail est consacré au développement d'algorithmes permettant l'estimation de la position et de la vitesse et cela pour y remédier aux problèmes causés par les capteurs mécaniques Les résultats de la simulation numérique comparative ment aux résultats expérimentaux issus de la littérature, confirment la validité  de cette  technique d'estimation  dans son application à vitesse variable

