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     La technologie de la trempe en solutions aqueuses à base de polymères a beaucoup progressé durant plus de 40 ans d'utilisation. Les polymères  présentent une faible toxicité et leur application dans la trempe pourrait présenter des avantages quant à la préservation de l’environnement et de la santé des opérateurs. 
Ce travail consiste à étudier le pouvoir de refroidissement de solutions de polymères hydrosolubles par le biais d’une sonde métallique modèle chauffée à 850°C et immergée dans le bain de trempe. La sonde est munie d’un thermocouple qui permet l’enregistrement de la variation de la température en fonction du temps. Les données thermocinétiques enregistrées permettent une analyse précise du processus de refroidissement et du transfert de chaleur qui s’est opéré durant la trempe. Le traitement des résultats a permis la  mise au point des conditions expérimentales optimales pour parvenir à un pouvoir de refroidissement et  un pouvoir trempant élevés, avec le minimum de risques de déformations et de défauts de structures des pièces trempées.
Nous avons pour cela, utilisé un dispositif de trempe, le Drasticimètre : IVF SmartQuench SQ Integra™. Il est équipé d’un four d’austénitisation  d’un bain de trempe, d’une sonde type INCONEL et d’un PC pour l’enregistrement des données. Le logiciel incorporé permet l’analyse thermocinétique des  courbes de refroidissement, le calcul du pouvoir de refroidissement  et de durcissement, le calcul du coefficient de transfert de chaleur et la prédiction de la dureté et de la microstructure ainsi que leurs profils correspondants pour une série  d’aciers.
 	Les polymères hydrosolubles choisis pour cette étude sont les Polyéthylène glycol (PEG10000 et PEG35000) et les Poly-N-Vinyl-2-Pyrrolidone (PVP K25 et PVP K30).
L’étude du pouvoir de refroidissement a été menée en faisant varier  différents facteurs expérimentaux ; concentrations, température du bain, vitesses d’agitation. Les résultats sont comparés à une huile de référence utilisée dans l’industrie. Les résultats révèlent des performances similaires, parfois supérieurs à l’huile notamment dans le cas des solutions de polymères suivantes  : 10% PEG35000, 15% de PVPK25 et 10% et 15% de PVPK30 et ceci pour des vitesses d’agitation et températures de bain bien définies. 
Le calcul du transfert de chaleur pièce /solution concorde avec les résultats de la drasticité. 
Enfin les résultats obtenus par l’étude de la  drasticité et le calcul du coefficient de transfert de chaleur ont été utilisés, pour la prédiction de la dureté et de la microstructure, ainsi que de leurs profiles, pour deux nuances d’acier très utilisés dans l’industrie, le 16MnCrS5 et le C45, l’objectif étant de réunir  les conditions optimales de leur  trempe dans les solutions polymères..   
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